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摘要!松辽盆地长岭断陷南部发育有营城组"沙河子组和火石岭组"套烃源岩!其中沙河子组泥岩有机质丰度高!为区内

主力烃源岩#沙河子组主要分布在分割性较强的独立次凹中!生烃凹陷控制了天然气藏的分布!生烃潜力的大小控制了

气藏的充满度#该区天然气具有多期充注成藏特点!后期存在二氧化碳气体的充注#天然气的有利富集带位于邻近生烃

凹陷的前排构造和岩性圈闭发育带#

关键词!油气成藏$油气富集$烃源岩$天然气$长岭断陷$松辽盆地
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!!松辽盆地是我国东部最大的含油气盆地%近

十年来%天然气勘探取得了重大成果%有望建成我

国第五大天然气区!-..-年%在北部徐家围子深

部断陷层取得了天然气勘探的重大突破%相继发

现了汪家屯(升平(昌德(兴城等多个气田%证实了

松辽盆地北部断陷层天然气的勘探潜力)#*

!-../

年以来%在长岭断陷南部深层也取得了天然气勘

探的巨大成果%相继在腰英台深层构造上的长深#

井和腰深#井营城组火山岩中分别获日产 1/V

#.

1和".V#.

1

I

"的高产工业气流%在长岭断陷的

查干花次凹的腰深-(腰深"井营城组火山岩中也

获得高产气流%已探明松南气田天然气地质储量

大于#-..V#.

3

I

"

%展示了长岭断陷南部深层具

有良好的天然气勘探前景!根据近期研究成果和

勘探成果%长岭断陷南部天然气的成藏与富集具

有以下五个特征!

#!沙河子组烃源岩是本区的主力

烃源岩

!!长岭断陷自下而上发育火石岭组(沙河子组

及营城组"套烃源岩%岩性主要为湖沼相泥岩及
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含煤泥岩!由于长岭断陷断陷期火山活动频繁%

火山活动间歇期湖沼相泥岩发育!火石岭期及营

城期火山活动强烈%而沙河子期火山活动相对较

弱%沉积了一套湖沼相烃源岩%是本区断陷层主力

烃源岩)-*

!

沙河子组在区域上以灰黑色泥岩为主%夹有

大量的火山岩喷发的沼泽相含煤地层建造)"*

!长

岭断陷揭示的沙河子地层较少%仅在查干花次凹

有少量钻井揭示!6*/井(**#井(,*-井揭示的

沙河子组地层特征为'深灰色(灰黑色泥岩(泥质

粉砂岩夹灰白色细砂岩(粉砂岩及少量煤!地震

反射特征为一套反射能量较强(低频%连续性较差

!!

的反射特征"图 #$!地震解释表明其分布较广

泛%与上(下地层呈整合接触!

沙河子组烃源岩有机质丰度较高%有机碳含

量一般大于 #W/!%有机质类型以
!

Q

和
"

型为

主%热演化程度较高%普遍进入生气高峰阶段"表

#$!总体评价为好烃源岩!

-!生烃凹陷控制气藏分布

沙河子组烃源岩主要发育在分割性较强的次

凹中%在断凸带烃源岩不甚发育%生烃凹陷控制着

天然气藏的分布)1*

!

!!

图#!长岭断陷查干花次凹地震反射特征剖面
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表;<长岭断陷沙河子组烃源岩地化统计

=".'0;<!0*$10&)$"'4"-"&0(0-#*/#*%-$0-*$>#)+(1051"10?)@*-&"()*+*/(1021"+3')+3/"%'(,04-0##)*+

井号 组段 岩性 厚度XI 暗地比!

%!

有机碳含量%! 有机质类型 (

E

%!

双深#

Y

#

*$ 灰黑色泥岩 #-# 1"

.W1/Z-W[2

#W["

!

)

%

!

Q

#W"11Z#W1.1

#W"[

坨深/

Y

#

*$ 灰黑色泥岩 -3" 4/ -W4/

"

#W#4Z#W/.

#W1"

腰深-

Y

#

*$ 灰黑色泥岩 -/ 42

#W-[Z-W#/

#W//

!

Q

%

"

.W3.#Z#W#."

.W3/

腰深"

Y

#

*$ 灰色泥岩 ##/ "1

.W-3Z.W3[

.W41

"

#W.13Z#W324

#W""

!!注'表中部分数据为
最小值Z最大值

平均值
!

!

暗地比为暗色泥岩厚度与地层厚度之比!
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!

!!长岭断陷南部沙河子组地层展布受断陷控

制%主要分布在长岭牧场(前神子井和查干花次凹

中%其中以前神子井次凹沙河子地层厚度最大%达

#4..I%分布面积则以长岭牧场次凹面积最大%达

-...HI

-

"图-$!

按生烃凹陷控制气藏的规律进行勘探%在长

岭断陷深层陆续发现了一批天然气藏和含气构

!!

图-!长岭断陷南部沙河子组地层厚度与气藏分布叠合图

M8LW-!$U9BJ=KG;=BDC;ER8<LS9>D;8GH<9CC=<>

B9C9BUE8B>8CDB8S@D8E<8<D;9*=;9N8MEBI=D8E<EF

D;9CE@D;9B<:;=<LJ8<LF=@JD>9PB9CC8E<

造!这些气藏和含气构造均沿沙河子组生烃凹陷

分布%其中松南气田沿沙河子组地层厚度最大的

前神子井次凹上倾端分布%长岭气田及其北部含

气构造则处于长岭牧场次凹的东(南上倾端%而查

干花次凹控制了双坨子气田及其北部松南气田腰

深-(腰深"井区!

"!具有多期充注成藏特点

研究表明%长岭断陷天然气具有多期成藏的

特点%随着烃源岩热演化的不同阶段%生成的烃类

物质分多期进入储层)4*

%后期随着新构造的活动%

幔源的二氧化碳气体注入储层%形成混合气藏)/*

!

利用包裹体岩相及均一温度%结合长岭断陷

查干花次凹腰深 -井单井埋深与热演化史曲线

"图"$%分析天然气充注成藏时期可能存在"期%

第一个成藏期主要发生在包裹体均一温度为

#.2W3\%其下伏烃源岩进入中成熟期%生成油及

早期气态烃%即姚家组沉积晚期开始&第二期也是

主成藏期%包裹体平均均一温度为#-1\%即嫩江

组期"约[4]=$全面进入主成藏期%其下伏烃源

岩已经进入高成熟期&第三成藏期石英颗粒裂纹

含溶解气包裹体均一温度为#41W[\%其下伏烃源

岩已进入过成熟期%生成干气!

钻孔岩屑样品的流体包裹体研究表明)/*

%在

石英脉中发现的碳质包裹体主要成分是 :$

-

%而

!!

图"!长岭断陷查干花次凹腰深-井单井埋深与热演化史

M8LW"!Q@B8=J>9PD;=<>D;9BI=J9UEJ@D8E<;8CDEBKEFD;9C8<LJ9R9JJ,=EC;9<LO-8<D;9:;=L=;@=C@SC=LEF

D;9:;=<LJ8<LF=@JD>9PB9CC8E<
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未发现:?

1

包裹体!这就清楚表明该区中生代火

山岩储层的:$

-

和:?

1

气藏很可能不是同期注入

的%而是两种成分的天然气先后注入的产物!:$

-

包裹体的均一温度为#4.Z#3.\%代表的成藏期

次较晚%属新生代的产物)[*

!

1!沉积和构造作用共同控制天然气

富集

!!沙河子组主力烃源岩沉积后%随着埋深的加

大%于泉头#姚家期开始成熟%向上部营城组火山

岩储集层运移充注)3*

%优先充注邻近烃源岩的早

期火山机构%早期火山机构充满后%依次向上部火

山机构储层充注!生烃凹陷控制了营城组各火山

机构的烃类气体充满度!邻近烃源岩早期火山机

构烃类气体充满度高%而离烃源岩相对较远的晚

期火山机构的充满度低!生烃凹陷的生烃能力的

大小也控制着气藏的充满度%邻近前神子井次凹

的松南气田腰深#井区气藏充满度较高%而查干

花次凹的腰深-井(腰深"井区气藏充满度相对

较低!

新构造活跃地区%新生代幔源的 :$

-

向上充

注火山机构)2*

%邻近烃源的早期火山机构%由于烃

类气体充满度高%:$

-

气体不易进入充注%该类机

构气藏以烃类气藏为主!而离烃源岩相对较远的

!!

晚期火山机构%由于烃类气体的充满度低%:$

-

向

上充注该火山机构%造成该气藏以 :$

-

气体为主

"图1$!远离新构造活动的地区%后期幔源的:$

-

气体的充注微弱!

4!生烃凹陷上倾方向是天然气有利

富集带

!!长岭断陷南部天然气有利富集带主要发育在

邻近生烃凹陷上倾方向的前排构造带和岩性圈闭

带%主要有达尔罕断凸带和岩性圈闭带)#.*

!

AB;<达尔罕断凸带

达尔罕断凸带位于长岭牧场次凹的上倾方

向%该带的南端已发现长岭气田!在邻近烃源岩

的前排发育了后五井(孤家(

!

坨子(东巨堡等营

城组火山岩岩性圈闭%测算的圈闭资源量达/..V

#.

3

I

"

!同带上的龙深#井已试获低产气流%其上

倾方向的第二排圈闭 Q̂##营城组火山机构也钻

探试获低产气流%证实了长岭牧场次凹的生烃

潜力!

ABC<生烃凹陷上方的岩性圈闭带

查干花次凹北部上方发育4个独立的火山岩

圈闭%该类圈闭紧邻烃源%具有优先捕获油气优

!!

图1!长岭断陷南部天然气藏多期成藏模式

M8LW1!]E>9G;=BDC;ER8<LD;9I@JD8CD=L9=GG@I@J=D8E<EFL=C8<D;9CE@D;9B<:;=<LJ8<LF=@JD>9PB9CC8E<
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!

势%已测算的圈闭资源量近4..V#.

3

I

"

!在长岭

牧场上倾方向发育有系列火山岩岩性圈闭%其营

城组火山岩岩性圈闭面积大%其中的褚家窑营城

组火山岩岩性圈闭面积达4.HI

-

%测算的圈闭资

源量近"..V#.

3

I

"

!说明天然气勘探前景大%但

目前尚未突破工业气流关%还需进一步研究和

勘探!
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!!4$强烈的断裂活动与微生物降解是渤海海

域新近系稠油油藏形成的主要原因!油藏内部油

源通道附近和油藏高部位原油密度和粘度相对较

低%油藏低部位和靠近油水界面的原油质偏重%这

种现象与油藏后期的油气充注以及近油藏底部水

体的氧化等综合作用有关!
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